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Актуальность

Анализ теневых изображений дает качественную
информацию о распределении показателя преломления
в исследуемом объекте.

По тенеграммам можно с большой точностью
определить форму и границы неоднородностей.

Цели и задачи

1) Изучить теневой метод получения изображения ударной волны;

2) Получить теневые изображения ударной волны в канале с прямоугольным препятствием;

3) Разработать метод обработки теневых изображений;

4) Обработать теневые изображения трех типов течения с плоской ударной волной в канале, 
в том числе после импульсного объемного разряда перед ее фронтом.

Теневая  развертка взрыва композитного заряда: PSW - первичная ударная волна, SSW - вторичная ударная 

волна, GPoC - газообразные продукты сгорания. [G. Settles, and M. Hargather. A review of recent developments in schlieren and 

shadowgraph techniques. Meas. Sci. Technol. 28 (2017) 042001]



Экспериментальная установка



Программа сканирования интенсивности изображения
и обработка кадров

Скриншот рабочих полей 

программы Скриншот результата работы программы в 

эксперименте №2



Эксперимент №1

Теневые изображения поля 

течения (Эксперимент №1)

х

Зависимость координаты фронта УВ от времени 

в Эксперименте №1

𝒗 = 𝟕𝟒𝟖 ± 𝟒  м с



Эксперимент №2

Теневые изображения после 

прохождения УВ препятствия 

(Эксперимент №2)

𝒗 = 𝟏𝟏𝟕𝟔 ± 𝟐𝟏  м с

Разрядная камера с 

препятствием

Зависимость координаты фронта УВ от времени 

в Эксперименте №2



Эксперимент №3 и №4
𝒗𝟏 = 𝟖𝟎𝟒 ± 𝟏𝟎 м/с
𝒗𝟐 = 𝟓𝟒𝟐 ± 𝟐𝟎 м/с

Зависимость координаты фронта УВ от времени 

в Эксперименте №3
№4                               №3

Изображения УВ 



Выводы

Проведена высокоскоростная теневая регистрация поля течения;

Разработан метод обработки полученных изображений;

Проведен анализ теневых изображений;

Рассчитаны скорости ударных волн.



Спасибо за внимание!
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